L)

» ‘o 1 3 g - ’ & -
."t Y - L]
. &
L e »
. oy ) -
N | i NS -
; NG
& e ~ North
5 35 . N | Adriatic
. ¢ ' Hydrogen
* Valley
] »
M
2 %
& . b,
» - i -
4 - L} -

]'Ipacem C}ement

Sandi GoriSek °

~ |ZZIVI in priloZznosti rabe
vodlka v-cementni industr

I N
hl




| A|pacem - pot dO COZ nevtralne prmzvodnje I\Ipace_'f"‘

BYTRAY =
-2021-2023
‘Sonénes V. 1 i Korigéenje N?'nolv'ejée 100.% AG Pilotna 100 % CCUS
clekiae T S P oDIoe &iscenjadimnin 10000041 AS n@?:rﬁéa © S o
e S plinov
5 . EMISSION o
30-40 % elektricne energije iz lastnih brezogljiénih virov Hydrogen
1.008

AG: alternativna goriva, AS: alternativne surovine, t/l: ton na leto, CCUS: Zajem in pretvorba oz. hranjenje CO, 2
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Potencial vodika v cementni industriji =~ . Aipacem

Globalno 5-7 % emisij CO, (3,3 Gt in 2019)

Moznosti rabe H, v cementni industriji: ﬂ

a) V procesu: T... 900-1000°C Trnaterialg-- 1450°C

« Zqgorevanje (nizek tlak).
J je ( ) Tolinske faze- 1900-2000°C

« Nizek CAPEX (gorilec kliknerja).
« Zanemarljiv vpliv na kvaliteto klinkerja.

* Visoka poraba vodika.

® Procesne emisije (razpad
CaCQ03)-14 Gt CO2

b) Uporaba vodika v transportu:

 Radij do 150 km (2x na dan).

® Emisije z naslova rabe
elektricne energije - 1,3 Gt
CcO2

« Alternativa elektrifikaciji zeleznic.

« CAPEX, OPEX.

Emisije z naslova rabe
energentov za proizvodnjo
cementa - 0,6 Gt CO2




Energetske potrebe Alpacem cement. . . Npacem

Poraba energije 2023 (MWh)

28.095 CCS +
ciscenje
d.p.

H, -> transport (distribucija
predstavlja 2-3 % oglji€nega
odtisa cementa)

Flota FCEV kamionov 3 | Q

e 10 vozil zados¢a za ca

13% transportnih potreb B B

\

/ e Letna poraba H,: 180t | B | B

~10.000t H _ e Letno zmanjsanje
et 2 =15.000t H, izpustov CO,: 1800 t B ﬁB
= Alternativna goriva = Fosilna goriva = Elektrika Plin o_a 0_3

Letna proizvodnja cementa = 1 milijon ton cementa na leto 2 CO, transport = 5%



Vloga Alpacema v NAHV ‘

Financni pregled

Skupna vrednost projekta za Alpacem: €5.5 mio
NajviSja dovoljena vrednost sofinanciranja €3.8 mio
Sofinanciranje iz NAHV: €0.5 mio

ViSina investicije Alpacem: €1.2 mio

Kljucne aktivnosti

WP3 - T3.5: Proizvodnja 500 ton zelenega vodika (50
ton/letno)

WP6 - T6.2: Studija izvedijivosti rabe vodika v Zelezniskem
notranjem transportu

WP6 - T6.3: Uporaba vodika v tovornem cestnem

transportu cementa

/ \ i pacem




Studija p mera pmlzvodnje H2 v Alpacemu l“ﬁace‘m
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Pogodba o nakupuzelene energije - Lastnasonénaelektrarna+
Green PPA baterija in aktivho upravljanje (trading)

* Scenarija upostevata 20 letno zivljenjsko dobo elektrolizerja z menjavo membrane po 10 letih; Izkoristek elektrolizerja 59 %



Studija primera rabe H, v transportu . . Alpacem

Tovornjak s pogonom na vodik je stroskovno enakovreden dizelskemu pri
ceni H, ~ 5-6 €/kg in 80 %* subvenciji CAPEX

Diesel Euro VI truck Quantron QHM FCEV, H, gorivne celice

CAPEX: € 150.000 CAPEX: € 700.000
OPEX: OPEX:
e Poraba goriva: 321 /100km e Poraba Hy,: 9kg /100km
» Cenagoriva: €1,5/ e VzdrZevanje: €18,5/100km
o StroSek goriva: €48 /100km § e Cena goriva pri kateri doseZemo pariteto z
e Vzdrzevanje: €18,5/100km dizlom: €5-6 / kg
e SUM: €66,5 /100 km :
CO, emisije: g
e 2,7kgCO,/l CO, emisije:
e Letnaemisija CO,=180t « 0kgCO,/kgH,

e Letni prihranek (EUA =€100): €18.000

* v primeru transporta iste koli€ine cementa
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Za uspesno izvedbo projekta NAHV in prehod na vodikove tehnologije v industriji cementa potrebujemo:

 Razpise, ki bodo spodbujaliizkljuéno prehod navodikove tehnologije v viSini sofinanciranja do 70 % (vodikove tehnologije tezko
tekmujejo z ostalimi energetskimiprojekti na razpisih).

« Sofinanciranje OPEX-a proizvodnje vodika.

* Novi razpisi ne smejo izkljuCevati sofinanciranja iz preteklih razpisov (posebejv primeru manjSih stopenj sofinanciranja).
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